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© Transport- oder Halteelement 

© DieErfindungbeziehtsichaufein n eu a rti ges Transport- 
und/oder Halteelement mit wenigstens einer Anlagefla- 
che zum Halten von elektrischen Bauelementen durch Va- 
kuum und mit wenigstens einer mit einer Unterdruck- 
oder Vakuumquelle verbindbaren Offnung an dieser Anla- 
geflache. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Transport- oder 
Halteelement fur elektrische Bauelemente und dabei spe- ' 
zieil fur elektrische Bauelemente, z.B. SMDs mit extrem 
kleinen Abmessungen. 

[0002] Es ist bekannt, zum Transport von elektrischen 
Bauelementen Transporteure oder Transport- und/oder Hal- 
teelemente zu verwenden, an denen die Bauelemente durch 
ein Vakuum (Unterdruck) gehalten und in einer gewiinsch- 
ten Position fixiert sind. Die bekannten Vorrichtungen sehen 
an dem jeweiligen Transportelement oder -halter jeweils 
eine Vakuumoffnung fur jedes Bauelement vor. Mit zuneh- 
mender Miniaturisierung der elektrischen Bauelemente wird 
aber die Fertigung der bekannten Transport- und Halteele- 
mente zunehmend aufwendiger. 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Transport- oder 
Halteelement aufzuzeigen, welches auch fur die Verwen- 
dung bei extrem kleinen elektrischen Bauelementen einfach 
gefertigt werden kann. Zur Losung dieser Aufgabe ist ein : 
Transport- oder Halteelement entsprechend dem Patentan- 
spruch 1 ausgebildet. 

[0004] "Transport- und/oder Halteelement" im Sinne der 
Erfindung ist beispielsweise ein Transporteur (z. B. Trans- 
portband, Transportteller usw.) zum Transportieren der Bau- 
elemente in einer vorgegebenen Transportrichtung entlang 
einer Transportstrecke. Ein "Transport- und/oder Halteele- 
ment" im Sinne der Erfindung ist weiterhin auch ein Halter 
fiir wenigstens ein elektrisches Bauelement, mit dem dieses 
Bauelement aufgenommen und beispielsweise nach einer 
Transport- oder Ubergabebewegung wieder abgeiegt wer- 
den kann. 

[0005] Unter "sieb- oder filterartiger Struktur" ist im 
Sinne der Erfindung eine Struktur bzw. ein Material zu ver- 
stehen, welches aufgrund seiner Art, Ausbildung und/oder 
Herstellung an der die Bauelementanlageflache bildenden 
Flache eine Vielzahl von Offnungen in einer z. B. willkurli- 
chen Anordnung derart aufweist, daB der Querschnitt dieser 
Offnungen kleiner ist als die kleinste Abmessung, die die 
Bauelemente an ihren gegen die Anlageflache anliegenden 
Bereich aufweisen und der gegenseitige Abstand dieser Off- 
nungen auch kleiner ist als diese Abmessungen der Bauele- 
mente, so daB jedes gegen die Bauelementanlageflache an- 
liegende Bauelement mehrere derartige Offnungen abdeckt. 
Ein Material mit sieb- oder filterartiger Struktur in diesem 
Sinne ist z. B. ein feinmaschiges Sieb, ein feinmaschiges 
Gewebe, ein Non-Woven-Material mit feinen DurchlaBka- 
nalen, ein Filz-Material oder dergleichen. Das Material mit 
der sieb- oder filterartigen Struktur kann auch mehrschichtig 
ausgefiihrt sein, beispielsweise bestehend aus einem Trager- 
material mit groBeren Offnungen und aus einem auf diesem 
Tragermaterial angeordneten Material, welches die filter- 
oder siebartige Struktur aufweist, d. h. die kleinen, eventuell 
auch willkiirlich verteilten Offnungen bildet. 
[0006] Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche. Die Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Figuren an Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
Es zeigen: 

[0007] Fig. 1 in sehr vereinfachter Darsteilung und in 
Draufsicht eine mogliche Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Transporteurs zum Transportieren von extrem 
kleinen elektrischen Bauelementen (SMDs); 
[0008] Fig. 2 die Vorrichtung der Fig. 1 in Teildarstellung 
und im Langsschnitt; 

[0009] Fig. 3 in Teildarstellung einen Querschnitt durch 
die Vorrichtung der Fig. 1; 

[0010] Fig. 4 in vereinfachter Teildarstellung eine weitere 
mogliche Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vor- 
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richtung. 

[0011] Der in den Fig. 1-3 allgemein mit 1 bezeichnete 
Transporteur dient zum Fordern von extrem kleinen elektri- 
schen Bauelementen 2 (z. B. SMDs) in einer in diesen Figu- 
5 ren mit dem Pfeil A bezeichneten horizontalen Forderrich- 
tung. 

[0012] Der Transporteur 1 besteht im wesentlichen aus ei- 
nem endlosen, umlaufend angetriebenen Transportband 3, 
welches bei der dargestellten Ausfuhrungsform iiber zwei 

0 Umlenkrolien 4 und 5 gefuhrt ist, von denen wenigstens 
eine Umlenkrolle, beispielsweise die Umlenkrolle 5 durch 
einen nicht dargestellten Antrieb angetrieben ist, so daB die 
jeweils obere Lange 3' des Transportbandes 3 sich in Rich- 
tung des Pfeiles A bewegt und eine ebene horizontale Trans- 

5 portflache bildet, auf der die Bauelemente 2 fur die Fbrde- 
rung in Forderrichtung A angeordnet sind. 
[0013] Das Transportband 3 besteht aus dem Material mit 
der sieb- oder filterartigen Struktur. Zwischen den Umlenk- 
rolien 4 und 5 ist die mit 6 bezeichnete Transportstrecke des 

0 Transporteurs 1 gebildet. 

[0014] Im Bereich der Transportstrecke 6 gleitet die obere 
Lange 3' des Transportbandes auf der planen Oberflache T 
eines Fuhrungselementes 7. Bei der dargestellten Ausfuh- 
rungsform ist der Transporteur 1 weiterhin so ausgebildet, 

5 daB die Bauelemente 2 in vier parallelen Reihen R1-R4 in 
Transportrichtung A gefordert werden. Fiir jede dieser Rei- 
hen R1-R4 ist im Fuhrungselement 7 an der Oberflache 7 
eine sich in Transportrichtung A erstreckende und zu der 
Oberseite 7 hin offene Nut 8 eingebracht, die einen ge- 

0 schlossenen Boden, zwei sich in Forderrichtung A erstrek- 
kende Seitenwande sowie zwei Stirnwande aufweist. Ent- 
sprechend der vier Reihen R1-R4 besitzt das Fiihrungseie- 
ment 7 bei der dargestellten Ausfuhrungsform vier parallele 
Nuten 8. Die Nuten 8 sind liber einen Kanal 9 an eine nicht 

5 dargestellte Vakuum- bzw. Unterdruckquelle angeschlossen. 
Durch das Material mit der sieb- oder filterartigen Struktur 
wirkt das Vakuum auch auf solche Bauelemente 2, die im 
Bereich der Transportstrecke 6 auf der von der oberen 
Lange 3' gebildeten Transportebene iiber einer Nut 8 ange- 

o ordnetsind. 

[0015] Durch die sieb- oder filterartige Struktur des Mate- 
rials des Transportbandes 3 an der Transportflache kbnnen 
die Bauelemente 2 beliebig angeordnet werden. Erforderlich 
ist lediglich, daB sie sich iiber einer Nut 8 befinden. Durch 

5 das auf die Bauelemente 2 durch das Transportband 3 ein- 
wirkende Vakuum sind die Bauelemente 2 am Transport- 
band 3 bzw. auf der von der Oberseite dieses Transportban- 
des gebildeten Transportflache zuverlassig und auch gegen 
eine unerwiinschte Anderung der Position dieser Bauele- 

0 mentesicher. 

[0016] Vorstehend wurde davon ausgegangen, daB das 
Transportband 3 durchgehend und insbesondere auch iiber 
die gesamte quer zur Forderrichtung A verlaufende Breite 
die sieb- und/oder filterartige Struktur aufweist. Grundsatz- 

5 lich besteht aber die Moglichkeit, daB das Transportband 3 
nur an der Transportflache oder aber nur im Bereich der For- 
derreihen R1-R4 aus dem Material mit der sieb- oder filter- 
artigen Struktur besteht oder aber mehrschichtig ausgebildet 
ist. 

*> [0017] Zum Aufsetzen der Bauelemente 2 auf das Trans- 
portband 3 bzw. zum Entnehmen dieser Bauelemente von 
dem Transportband 3 am Ende der Forderstrecke 6 dienen 
beispielsweise Vakuumpipetten oder Vakuumhalter 10, die 
z. B. Bestandteil einer "pick and place"- Anordnung, eines 

i5 weiteren Transporteurs usw. sind und die zum Aufsetzen der 
Bauelemente auf das Transportband 3 bzw. zum Entnehmen 
dieser Bauelemente vom Transportband 3 auch in einer 
Achsrichtung senkrecht zur Transportflache bewegbar sind. 



[0018] Die Fig. 4 zeigt in vergrdBerter Teildarstellung als 
weitere Ausfuhrungsform das Transportelement bzw, den 
Vakuumhalter 10 (Vakuumpipette) in Teildarstellung und im 
Schnitt. Dieser Halter 10 besteht im wesentlichen aus einem " 
hiilsen- oder pipettenartigen Korper 11, in welchem ein sich 5 
in vertikaler Richtung erstreckender Vakuum-Kanal ausge- 
bildet ist, der an der Unterseite des Halters 10 bzw. des Kor- 
pers 11 offen ist und in geeigneter Weise mit einer Unter- 
druck- oder Vakuumquelle verbunden ist. An der Unterseite 
des Korpers 11 ist ein Zuschnitt 13 aus dem Material mit der 10 
sieb- oder filterartigen Struktur vorgesehen. Dieser Zu- 
schnitt bildet mit seiner Unterseite 14 eine Ebene senkrecht 
zur Langserstreckung des Halters 10 liegende Anlageflache 
14 fur jeweils ein Bauelement 2. Durch die sieb- oder filter- 
artige Struktur des Zuschnittes 13 wirkt das Vakuum auf die 15 
Oberseite des Bauelementes 2 und halt dieses an der Flache 
14. 

[0019] Wie dargestellt, besitzen der Korper 11 und insbe- 
sondere auch der Kanal 12 Querschnittsabmessungen, die 
wesentlich groBer sind als die Abmessungen der Bauele- 20 
mente 2. Hiermit ist es also moglich, Vakuumhalter 10 auch 
fiir sehr kleine Bauelemente 2 rnit relativ groBen Abmessun- 
gen und damit preiswert zu fertigen. 
[0020] Auch bei dem Vakuumhalter 10 ist es wiederum 
moglich, daB der Zuschnitt 13 mehrlagig ausgefuhrt ist, und 25 
zwar beispiels weise bestehend aus einer dem Korper 11 be- 
nachbarten Tragschicht aus einer groberen sieb- oder filter- 
artigen Struktur und einer die Flache 14 bildenden Schicht 
mit feinerer sieb- oder filterartigen Struktur. 
[0021] Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfuh- 30 
rungsbeispielen beschrieben. Es versteht sich, daB zahlrei- 
che weitere Anderungen sowie Abwandlungen moglich 
sind, ohne daB dadurch der der Erfindung zugrundeliegende 
Erfindungsgedanke verlassen wird. 
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Bezugszeichenliste 

1 Transportelement oder Transporteur 

2 Bauelement 

3 Transportband 40 
3' obere Lange des Transportbandes 

4, 5 Umlenkrollen 

6 Transportstrecke 

7 Fuhrungselement 

T Oberseite des Fuhrungselementes 45 

8 Nut 

9 Kanal 

10 Vakuumhalter oder Vakuumpipette 

11 Pipettenkorper 

12 Vakuumkanal 50 

13 Zuschnitt 

14 Anlageflache 

Patentanspriiche 

55 

1. Transport- und/oder Halteelement mit wenigstens 
einer Anlageflache (3', 14) zum Halten von elektri- 
schen Bauelementen (2) durch Vakuum und mit wenig- 
stens einer mit einer Unterdruck- oder Vakuumquelle 
verbindbaren Offnung an dieser Anlageflache (3', 14), 60 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anlageflache von 
einem Material mit einer sieb- oder filterartigen Struk- 
tur gebildet ist, welche eine Vielzahl von Offnungen 
aufweist, deren Querschnitt kleiner ist als der Quer- 
schnitt der Bauelemente (2). 65 

2. Transport- und/oder Halteelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Material mit der sieb- 
oder filterartigen Struktur eine Vielzahl von Offnungen 



an der Anlageflache bildet, deren gegenseitiger Ab- 
stand kleiner ist als die Abmessungen der Bauelemente 
(2). 

3. Transport- und/oder Halteelement nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB an der der Anla- 
geflache gegeniiberliegenden Seite wenigstens ein mit 
der Vakuum- oder Unterdruckquelle verbindbarer Ka- 
nal (8, 12) vorgesehen ist. 

4. Transport- und/oder Halteelement nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal (8, 13) zu dem 
die Bauelementeanlageflache biidende Material eine 
Offnung aufweist, deren kleinste Querschnittsabmes- 
sung groBer ist als die GroBe der Bauelemente (2). 

5. Transport- und/oder Halteelement nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das die Bauelementanlageflache biidende Material 
rnehrschichtig ausgefuhrt ist. 

6. Transport- und/oder Halteelement nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das die Bauelementanlageflache biidende Material 
Bestandteil eines sich in Forderrichtung (A) bewegen- 
den Transportelementes, bei spiels weise Bestandteil ei- 
ner Transport-Scheibe, eines Transportrades, eines 
Transport-Gurtes oder -riemens oder eines Vakuumhal- 
ters (10) ist. 

7. Transport- und/oder Halteelement nach Anspruch 6, 
gekennzeichnet durch ein Fuhrungselement (7) mit 
Gleitflache (7'), auf welcher das Transportelement (3) 
zumindest im Bereich einer Forderstrecke (6) gleitet, 
und daB im Fuhrungselement (7) wenigstens eine zu 
der Gleitflache (7') nin offene und sich in Transport- 
richtung (A) erstreckende und einen Vakuumkanal bii- 
dende Nut (8) vorgesehen ist. 

8. Transport- und/oder Halteelement nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
seine Ausbildung als Transporteur mit einem umlau- 
fend angetriebenen Transportband (3), welches an ei- 
ner Oberseite eine Transportflache bildet, auf der die 
Bauelemente (2) in wenigstens einer sich in Transport- 
richtung (A) erstreckenden Transportreihe (R1-R4) an- 
geordnet sind, wobei das Transportband (3) zumindest 
im Bereich der wenigstens einen Transportreihe 
(R1-R4) zumindest an der die Transportflache bilden- 
den Seite aus dem Material mit der sieb- oder filterarti- 
gen Struktur besteht. 

9. Transport- und/oder Halteelement nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur jede Reihe ein sich in 
Forderrichtung (A) erstreckender Vakuumkanal (8) 
vorgesehen ist. 

10. Transport- oder Halteelement nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch seine 
Ausbildung als Vakuumhalter oder Vakuumpipette (10) 
mit einem Pipettenkorper (11) und mit wenigstens ei- 
nem Vakuum-Kanal (12) in diesem Korper, der (Va- 
kuum-Kanal) an einer Unterseite des Korpers (11) of- 
fen ist, wobei an der Offnung des Vakuumkanals (12) 
das die Bauelementanlageflache biidende Material mit 
der sieb- oder filterartigen Struktur vorgesehen ist. 
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Abstract of WO021 5660 

The invention relates to a novel transporting and/or holding element comprising at least one bearing 
surface for holding electrical components by means of vacuum and comprising at least one opening, 
which is situated on said bearing surface and which can be connected to a low pressure source or 
vacuum source. 
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